Comisién de Cooper acién Ecoldgica Fronteriza

Mejoramiento dela Calidad del Aire en Nogales, Sonora.

. Criterios Generales

Tipo de proyecto

El proyecto a desarrollar consiste en la reduccion de la contaminacion del aire por
particulas de polvo suspendidas, mediante la pavimentacion con concreto hidraulico y
asfato de las calles urbanas en zonas habitacionales dentro de Nogales, mediante la
creacion de un Organismo descentralizado del Municipio que estaria encargado del
programa de pavimentacion de calles.

El proyecto contribuird a reducir la generacion de polvo en e aire dentro la cuenca
atmosférica de Ambos Nogales (Cocospera), siendo las calles no pavimentadas del
municipio una de las fuentes principales de contaminacion ambiental dentro de esta zona.
La reduccion de polvo en el aire a su vez tendra un impacto importante en mejorar €l
estado general de salud de la poblacién que reside en el &rea de la cuenca.

La pavimentacion de calles urbanas ademas ayudara a mejorar la calidad de vida de los
residentes en las zonas pavimentadas por facilitar acceso a servicios publicos de policiay
de bomberos a sus comunidades, por facilitar comunicacién con sitios de empleo y de
comercio y servicios reduccion de desgastes en los vehiculos que circulan por las calles.
La pavimentacion ademas genera una plusvalia en las propiedades beneficiadas, asi
compensando el costo de la obra a sus duefios.

El proyecto propuesto consiste en la pavimentacion de una superficie total de 300, 000
metros cuadrados (m?2) dentro un periodo de dos afios.

Se estima que la poblacion directamente beneficiada por la instrumentacion de este
proyecto seria de cerca de 80,000 personas, se buscaria la continuacién del mismo
buscando abatir € rezago de pavimentacién en la ciudad.

Ubicacion del Proyecto.

La Ciudad de Nogaes, Sonora es cabecera del municipio del mismo nombre, tiene una
superficie de 1,654.76 Km® localizandose esta inmediatamente en la frontera con los
Estados Unidos de Norte América en los limites del Estado de Arizona frente a la
poblacién de Nogales, Arizona. La poblacion para el afio 2000 era de 159,787 habitantes
y para el afio 2013 se espera sea de 225,489 habitantes de acuerdo con datos oficiales de
INEGI/CONAPO.

La ciudad se ubica en €l cruce de las coordenadas 31° 15’ 20" de latitud norte y 110° 58’
de longitud oeste, en €l centro norte del Estado de Sonora. La importancia de la ciudad
reside en que es € principa paso fronterizo de los Estados de Arizonay Cdiforniaen la



Unién Americanay en la Republica Mexicana los estados de Sonora, Chihuahua y en
menor escala otros del centro del pais. Las actividades principales de la ciudad son €
comercio, los servicios, la industria maguiladora y € turismo. Su caracteristica de puerto
fronterizo lo convierte en un centro de servicios regionales para la importacién y
exportacion; agricola, industrial y ganadera.
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Descripcion del Proyectoy Tareas

El proyecto adesarrollar en su 1° etapa consiste en lareduccion de la contaminacion del
aire por particulas de polvo suspendidas, mediante la pavimentacion con concreto
hidraulico y asfaltico de 300,000 m? distribuidas en calles de terracerias urbanas en zonas
habitadas ubicadas en colonias que cuentan con aguay drenaje de la Ciudad de Nogales,
Sonora, dando prioridad a las viadidades para €l transporte urbano y el transporte
particular, en un periodo de dos afios a través de la intensificacion del programa de
pavimentacién de calles gecutado por € Ayuntamiento de Nogales, a través de su
Direccién de Obras Publicas y del Sistema de Desarrollo Municipal Adiciona de
Nogales, Sonora. (SIDEMA), Organismo Publico Descentralizado aprobado por €
cabildo €l 3 de febrero 2004 y publicado € 15 de abril en el Boletin Oficial del Gobierno
del Estado de Sonora, con personalidad juridica y patrimonio propio que tiene como
finalidad representar y coordinar a los sectores econdmicos, sociales, profesionales y
demas entidades de la comunidad, para llevar a cabo obras de urbanizacién y



equipamiento urbano bajo e sistema de cooperacién dentro de la jurisdiccion municipal
gue les corresponda.

Se estima que la poblacion beneficiada directa por la instrumentacion de este proyecto es
de 80,000 personas y en forma indirecta €l total de la poblacién de 175.000 habitantes
(INEGI 2003) La tasa de crecimiento promedio anual de los 8 afios anteriores fue de
3.83% y se contempla para €l 2013 una continuidad en su tasa de crecimiento del 3.65%
Aun cuando existen otras fuentes de informacién como CNA en el plan maestro del agua
define la poblacion para 1999 de 205,000 habitantes con una tasa de crecimiento
promedio anual del 4.2% y un promedio de 5.5 habitantes por vivienda. Una vez
concluido € proyecto en su 1° etapa se lograria pasar del 35% de la superficie
pavimentada al 45% de cobertura, ya que en esta primera etapa de pavimentacion por
300,000 m? se cubriria un 15% mas a rezago actual.

Antecedentes

Actualmente el 65% de la ciudad de Nogales carece de pavimentacion en las calles. Esta
situacion representa un serio problema de salud publica, ya que durante el verano, cuando
el suelo se encuentra seco por la falta de lluvia, € transito de automoviles particulares y
del transporte urbano sobre la superficie y los vientos frecuentes en la zona, provoca que
las particulas mas finas del suelo permanezcan en suspension en €l airey se conviertan en
un foco potencial de enfermedades de las vias respiratorias, alergias, asma, isguemias,
principalmente entre la poblacién infantil y adultos j6venes.

Las calles a ser pavimentadas dentro del programa del proyecto seran localizadas dentro
de la ciudad de Nogales. La Direccién Municipal de Planeacion y Control Urbano
prepard un estudio sobre pavimentacion en Nogales de 2 millones de m? mismo que
forma parte del plan de desarrollo urbano de la Cd. de Nogales aprobado para el 2004-
2007.

En dicho estudio se menciona que la ciudad cuenta con 1896 vialidades, de los cuales €
35% se encuentran pavimentadas con algun tipo de recubrimiento. Esto significa que
cerca de 1,200 calles estan a nivel de terraceria, lo que demuestra que 250 Km de
longitud requiere de pavimentacién uno de los mayores rezagos de la ciudad es en esta
infraestructura.

Las zonas con mayor necesidad de pavimentacion se localizan al noreste con un 60%
donde se estima que existe aproximadamente el mayor rezago de la ciudad y a sureste
con el 40%. Se detalla a continuacion en € plano de la ciudad las areas pavimentadas y
no pavimentadas:



Area a Poavlmentar
Ared Pavimentada

Objetivo

La propuesta corresponde a un proyecto publico para la reduccion de la contaminacion
del aire, especiamente de particulas PM 1o y PM,5, mediante la pavimentacion de calles.
Se propone la pavimentacion de 300,000 m? de calles. El rezago en materia de
pavimentacion es de aproximadamente 2'000,000 m? de calles de la ciudad, que
aproximadamente equivalen a 250 Km. de longitud, de acuerdo con € Programa Integral
de Pavimentacion y Mg oramiento Urbano.

Componentes del Proyecto

El proyecto comprende la pavimentacion de 300,000 m® de calles urbanas en zonas
habitadas ubicadas en diversas colonias de la Ciudad de Nogales, Sonora, en un periodo
de dos afios. Las zonas con mayor necesidad de pavimentacion se localizan a noreste
con un 60% donde se estima que existe el mayor rezago delaciudad y a suroeste con €
40%. A findelograr cubrir esta superficie se realizarian las siguientes actividades:

- Seleccién del érea a pavimentar.

- Revision de condiciones particulares de la zona, incluyendo escurrimientos
naturales, taludes, etc.

- Levantamiento topogréafico y analisis geotécnico.

- Elaboracién de proyecto gecutivo.



Adicionalmente, el proceso constructivo puede incluir en algunas zonas, la introduccion
y rehabilitacion de servicios de alcantarillado y agua potable, previo acuerdo con los
vecinosy e Organismo Operador de Agua.

Adecuacion a Tratadosy Acuerdos Internacionales.

El proyecto beneficiara las condiciones de salud y medio ambiente en ambos lados de la
frontera, siendo congruente con los acuerdos que al respecto han suscrito México y
Estados Unidos de Norteamérica. La construccién de las obras propuestas se realizara
exclusivamente en México y no afectardaa EEUU.

El proyecto se encuentra dentro de los acuerdos, que en materia ambiental vy
mejoramiento de las condiciones de calidad de vida de los habitantes de la frontera, han
firmado México y Estados Unidos de América, como €l Convenio de la Paz, Plan
Ambienta Integral Fronterizo, Programa Frontera XXI y €l Tratado de Libre Comercio.

Dentro de los Tratados Internacionales € programa Ambiental México — Estados Unidos
“Frontera 2012 previene en & objetivo numero dos “Reducir la Contaminacién del Aire”



1. Sdud Humanay Medio Ambiente

1. Necesidad en Materia de Salud Humanay Medio Ambiente.

El proyecto contribuira a reducir la generacion de polvo en el aire dentro la cuenca
atmosférica Cocospera, siendo las calles no pavimentadas del municipio la fuente
principal de la produccion de 8,896 toneladas anual es de particul as suspendidas de 10
micras (PMjo) rebasando la norma oficial hasta 26 veces al afio, cuando esta solo se
puede rebasar una vez por afio. La reduccion de polvo en € aire a su vez tendrd un
impacto importante en mejorar el estado general de salud de la poblacion que reside
en el area de la cuenca y que los datos de morbilidad de la Direccion Genera de
Epidemiologia del Estado de Sonora identifica que el 61.78% del total de los casos
registrados anualmente son por problemas respiratorios y e 15% por enfermedades
gastrointestinales y parasitarias donde la polucion es el principal factor detonante y
los efectos entre la comunidad no solo de nuestro pais, sino también a los vecinos de
Nogales Arizona.



2. Estadisticas en materiade salud y medio ambiente

MORBILIDAD REGISTRADA EN LA CIUDAD DE NOGALES, SONORA.
1999 - 2003
PRINCIPAL COADYUVANTE LA POLUCION

82064

65163

NUmero de diagnoésticos

Afio 1999 Afio 2000 Afio 2001 Afio 2002 Afio 2003

E Total de diagndsticos por afio.

Diagnésticos de enfermedades favorecidas por la polucién anualmente.

MORBILIDAD REGISTRADA EN LA CIUDAD DE NOGALES, SONORA.
1999 - 2003
PRINCIPAL COADYUBANTE LA POLUCION

Asma y estado asmatico
Infecciones respiratorias agudas 61.78%
Neumonias y bronconeumonias
Otras enfermedades por polucién

Otras enfermedades

Fuente: Sistema Nacional de Salud
Secretaria de Salud
Direreccion General de Epidemiologia del Estado de Sonora
Anuarios estadisticos 1999, 2000, 20001, 2002 y de la semana 1 a la 38 del 2003.



MORBILIDAD REGISTRADA EN LA CIUDAD DE NOGALES, SONORA.
1999 - 2003
PRINCIPAL COADYUBANTE LA POLUCION

Amibiasis intestinal 0.92%
Ascariasis
Conjuntivitis mucopurulenta | 0.06%
Enfermedades izquémicas del corazén [JJ0.27%
Escabiosis [J] 0.24%
Faringitis y amigdalitis estreptocécicas
Fiebre tifoidea 0.41%
Giardiasis [J]0.22%

Infecciones intestinales por otros org. 15.57%

Paratifoidea y otras salmonelosis [ 0.09%
Otras Helmintiasis 1.13%
Otras inf. Intest. debidas a protozoarios |0.07%

Oxiuriasis |0-04%

Shigelosis

Fuente: Sistema Nacional de Salud
Secretaria de Salud
Direreccion General de Epidemiologia del Estado de Sonora
Anuarios estadisticos 1999, 2000, 20001, 2002 yde la semana 1 a la 38 del 2003.

En € afio 2000 se registraron 32 excedencias, tomando como referencia la norma de 24
hrs. para PM. con 49,108 casos registrados de enfermedades relacionadas con la
contaminacion atmosférica. En el afio 2002 el nimero de diagndsticos registrados por €l
sector salud fue de 82,064 de los cuales 65,163 son diagndsticos de enfermedades
favorecidas por la contaminacién, es decir € 79.4% de las enfermedades en ese afio son
atribuibles a las 8,896 ton. de PMip y a las 4,314 ton. de PM,s que se producen
anualmente en la ciudad generadas principalmente por las 1200 calles sin pavimentar
donde circulan parte de los 45,000 vehiculos registrados, contribuyendo a agravar el
problema las 32,295 toneladas de tierra arrastradas por las corrientes pluviales que a su
vez provocan obstrucciones en € sistema de drengje sanitario ademés de perdidas
humanas.

Otras fuentes de informacién como e IMSS identifica que & 70% de sus recursos
econdmicos destinados para la atencion de la poblacién derechohabiente de enfermedades
son por casos atendidos de enfermedades que podrian ser propiciadas por la
contaminacion, principalmente en grupos de edad més vulnerables (nifios y personas de
edad avanzada), aun cuando también se registran en forma importante en edad
econdmicamente activas entre los 25 y 35 afios.

Las enfermedades con mayor incidencia son las infecciones respiratorias agudas
(I.LRA.S) y cronicas como; las diarreas y gastroenteritis probablemente infecciosas
(G.P.I.S) laparasitosisintestinal, las conjuntivitis, y las dermatitis.



Todas dllas tienen como factor de riesgo comin ademas de la higiene persona de la casa
y del medio ambiente, la fata, la escasez o deficiencia de servicios publicos,
principalmente de agua potable y drenaje, por lo que de llevarse a cabo € proyecto de
pavimentacién que incluye los servicios antes referidos, habra un gran impacto en la
solucién de la contaminacion ambiental, la cual necesariamente tendra que impactar en la
salud de la poblacién reduciendo significativamente la incidencia de las causas de
morbilidad referidas.

La solucién a problema de la falta de pavimentacion, al ritmo actual de pavimentacion
anual por cada Administracion Municipal, tardaria 25 administraciones aunado a la
disminucién de la sobre vida, €l ausentismo laboral, escolar y social. La pavimentacion
entonces tardaria 75 afios para cubrir €l déficit debido al ritmo de obra de pavimentacién
anual de 36,000 m? cuando e déficit es de 2,250.000 m? por lo tanto se debe de
considerar que €l crecimiento de la mancha urbana y la poblacion en los proximos 75
anos agravara considerablemente € rezago.

2. Evaluacién Ambiental.

Considerando que en principio, por tratarse de obras que se llevan a cabo en zonas
urbanas previamente impactadas, este tipo de proyecto no requiere una Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA)

Debido a tamafio y naturaleza del proyecto, solo requiere presentar un informe
preventivo apegandose al formato correspondiente. Dicho informe fue presentado para su
revision y dictamen a la Secretaria de Infraestructura Urbana y Ecologia del Estado de
Sonora € dia 28 de Octubre del 2003. De acuerdo con € dictamen de la Direccion
General de Normatividad Ecoldgica del Estado de Sonora, emitido € 5 de noviembre de
2003, el proyecto no afecta ninguna reserva ecoldgica o habitat, o especies protegidas.

Dado que las obras se desarrollarian dentro de la zona urbana, en derechos de via
existentes, no es aplicable la consulta con & INAH sobre afectaciones a vestigios
histéricos y/o culturaes.

3. Cumplimiento de las Leyes y Reglamentos Aplicables en Materia Ambiental y de
Recur sos Culturales
1. Relacion de autorizaciones del proyecto

Los proyectos de pavimentacion se llevaran a cabo de acuerdo a los lineamientos
sefialados en & reglamento de construccion para e Municipio de Nogales, Sonora, y las
recomendaciones que en materia de desarrollo urbano y vialidad dicta la ley 101 del
Estado de Sonora, asi también se debera gjustarse a los lineamientos requeridos por la
Direccién Ecologia en materia de control de taludes y escurrimientos naturales, si bien
para este ultimo aspecto, el gobierno municipal considerara un programa especifico de
manejo de descargas pluviales.

El Gobierno Municipal de Nogales a través de La Direccion de Ecologia Municipal
integré para su aplicacién un programa municipal a corto, mediano y largo plazo que



consiste en la reforestacion de taludes y calles para la absorcion de aguay laretencién de
polvo, asi como también la Direccion de Obras Publicas se encuentra elaborando €
proyecto gecutivo de la construccion de dos vasos contenedores para la retencion de
aguapluvia y evitar las inundaciones en las zona centro de la ciudad.

La Direccién de Planeacion y Control del Desarrollo Urbano y Ecologia dd H.
Ayuntamiento de Nogales Sonora, en oficio No. 0253-1003 de fecha 27 de octubre de
2003 resuelve la Factibilidad de Construccion del Proyecto Integral de Pavimentacion y
en oficio No. 0262/1003 comunica a la SIUE € otorgamiento de Uso del Suelo para €l
Proyecto, ya que las obras por redlizar en el proyecto no afectan a las areas protegidas,
ecoldgicas, ni se realizaran cambios en uso del suelo, ademas de que €l proyecto esta
contemplado en & Programa de Desarrollo Urbano para e Centro de Poblacién de
Nogales.

Asi mismo € H. Ayuntamiento de Nogales, Sonora por medio del oficio No. 051/03
solicito a la Secretaria de Infraestructura Urbana y Ecologia la evaluacion del Informe
Preventivo del proyecto Calidad del Aire, Pavimentacion Integral € cua la SIUE
Resuelve con € oficio 10-1947-03, Expediente: DGENE-280-1P/03, Clave: DGNE-
RESOL-IP-03. Que €l proyecto Calidad del Aire, Pavimentacion Integral, Dadas sus
caracteristicas, no reviste impactos ambientales significativos que puedan causar
desequilibrios ecolégicos o rebasen los limites y condiciones sefidlados en los
reglamentos y normas oficiales mexicanas emitidas por la Federacion para proteger al
ambiente.

Por |o anterior la Secretaria determina, que para la realizacion de las obras y actividades
de pavimentacién con concreto hidraulico y asfalto, con un area de pavimentaciéon de
300,000,000 m? en calles de la zona urbana de la ciudad de NOGALES, SONORA; no
€s requisito la obtencién de la autorizacion en materia de impacto ambiental a que se
refiere el articulo 21 de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente para
el Estado de Sonora (Ley no. 217) por lo que e presente documento se adjudica como
una resolucion en materia ambiental.
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[1l. Factibilidad Técnica

Tecnologia Apropiada.

Antecedentes.

En la actualidad los tipos de pavimentacién que se mangjan son € pavimento flexible
basado en mezcla asfélticay e pavimento rigido a base de concreto hidraulico. En virtud
de la naturaleza del proyecto la tecndloga aplicada sera regulada por las especificaciones
proporcionadas por € promotor. Dicha tecnologia debera ser aplicada por constructorasy
urbanizadoras que cuenten con € equipo 6ptimo necesario para llevar a acabo la
pavimentacion.

Se recomienda en este proyecto € uso de ambas tecnologias de pavimentacion estimando
un 50% de aplicacion en €l total del proyecto para cada una de €llas, dependiendo de las
condiciones del suelo y latopografia de la zona a pavimentar. Por esta razén se describen
a continuacién, de manera concisa, proyectos tipo parala pavimentacion con concreto
hidraulico y con asfalto

Las especificaciones, de materiales, procedimientos constructivos y requerimientos
adicionales para la pavimentacién de calles en Nogales, Sonora han sido definidos por el
promotor y aparecen detallados en un documento técnico separado, en €l cua seindican
a sl mismos las normas y reglamentos constructivos aplicables.

Necesidad del Proyecto

Actualmente solo el 35% de latraza urbana esta pavimentado y esto genera problemas de
contaminacion atmosférica, esencialmente por emision de particulas (PM 10y PM35s.).
Adicionalmente la carencia de revestimiento adecuado limita €l acceso de los habitantes
de las zonas no pavimentadas a otros servicios como policia, bomberos, etc.

2. Programade trabajo

Una vez identificadas las calles a pavimentar, se determinara el tipo de pavimento a
aplicar y desarrollaran los proyectos eecutivos respectivos, de acuerdo a las
especificaciones establecidas por € Municipio con base en los proyectos gecutivos
tipo para cada tipo de tecnol ogia.

Se identifican 3 etapas en €l programa de pavimentacion a realizar en dos afios, la
primera que iniciaria a fines de Septiembre de 2004 y que concluiria en diciembre del
mismo afio; la segunda que comprende el afo 2005 y la Ultima que abarcaria €l afio
2006. las adjudicaciones a los contratistas encargados de las obras se redizarian en
funcion del avance en el proceso de identificacion y contratacion de las calles con los
VECiNoS.
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Dada la naturaleza del proyecto, las etapas van entrelazadas, por € tipo de obra se
dividen en preparacion del sitio y construccion.

A. Obracivil desarrollada para preparacién del terreno

Cortes, tratamiento del terreno natura y terraplenes con material del lugar, dada la
naturaleza del proyecto los cortes y los terraplenes no exceden de 25 cm debido a que
serd sobre vialidades ya existentes y se toma en cuenta el nivel de la zona habitacional,
comercial eindustrial del lugar.

No. Concepto Unidad | Cantidad | Semanal | Semanall Semanalll Semana |V

1 Corte del Terreno natural p/nivel terracerias M3 8,589.54 I

2 Tratamiento del terreno natural M3 7,998.05 l

3 Terraplén con material del lugar M3 4,094.03 | |

4 Base con material de banco M3 4,799.40 : : |

5 Guarnicion de concreto M3 559.85 | | |

6 | Concreto Mr= 42,5 kg/cm? M2 1,119.72 | | |
7 Concreto asfaltico M3 1,679.59 : : :

Areavolumetreada 39,990.27 m?

B. Vias de acceso

Las obras a desarrollar en este proyecto seran sobre vialidades en diferentes zonas de la
ciudad, por lo tanto se utilizarén diferentes vias de acceso de la traza urbana de la ciudad.
Con este proyecto no hay afectacion de areas ecoldgicas ni hay cambio de uso de Sueloy
no se afecta &reas protegidas.

3. Requerimiento de mano de obra paratodas |as etapas del proyecto:

Con base en las especificaciones establecidas por el Municipio se presentan a
continuacion los estimados de personal necesarios paras las diversas fases de las obras

ETAPA 1 PREPARACION DEL SITIO

CORTES NO MAYORES DE 25CM S 16 PERSONAS/MES

TRATAMIENTO DE TERRENO NATURAL 20CMS 26 PERSONAS/MES

TERRAPLEN CON MATERIAL DE LUGAR NO MAYOR | 26 PERSONAS/MES
DE 25CMS

Par a pavimentacién con concreto hidraulico

ETAPA 2 CONSTRUCCION DEL SITIO

BASE CON MATERIAL DE BANCO ESPESOR 0.10MTS | 26 PERSONAS/MES

12



4,

CIMBRADO Y VACIADO DE GUARNICION CON
CONCRETO PREMEZCLADO

31 PERSONAS/MES

CIMBRADO Y VACIADO DE LOSA DE PISO EN
VIALIDADES CON CONCRETO PREMEZCLADO DE
0.10A 0.14 MTS.

23 PERSONAS/MES

CURADO DE LOSAS Y GUARNICION CON
CURACRETO BASE PARAFINA

2 PERSONAS/MES

CORTESY SELLADO DE JUNTAS LONGITUDINALES Y
TRANSVERSALES EN LOSAS DE PISO

4 PERSONAS/MES

Par a pavimentacion con Asfalto

ETAPA 2 CONSTRUCCION DEL SITIO

COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA DE 5 CM
DE ESPESOR EN VIALIDADES.

23 PERSONAS/MES

Descripcion de los procesos

Par a Pavimento de Car peta de Concreto Hidraulico.

ETAPA |
PREPARACION DEL SITIO

i —p| TRATAMIENTODEL TERRENO [ p1 TERRAPLEN CON MATERIAL
CORTE DEL TERRENO NATURAL NATURAL ESPESOR DE 20
NO MAYOR DE 25CMS

DE LUGAR

v

ETAPA Il
CONSTRUCCION

!

CIMBRA EN FRONTERA CON CIMBRA

BASE CON MATERIAL DE BANCO
SUMINISTRADO POR LA COOPERATIVA
CARBONIFERA ESPESOR DE 0.10 A 0.12

CIMBRADO CON CIMBRA METALICA Y

F'C=200KG/CM2 DE GUARNICION

METALICA Y VACIADO DE

p| VACIADO CON CONCRETO PREMEZCLADO > CONCRETO PREMEZCLADO CON

FIBRA MR-42.5KG/CM2 EN LOSAS DE

PISO DE 0.10 A 0.13M DE ESPESOR

v

CORTES Y SELLADO DE LOSAS EN
JUNTAS LONGITUDINALES Y

l¢—— CURADO DE LOSA CON
CURACRETO BASE PARAFINA
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Par a Pavimento de Concreto Asféaltico.

ETAPA |
PREPARACION DEL SITIO

i —p| TRATAMIENTO DEL TERRENO [ p1 TERRAPLEN CON MATERIAL
CORTE DEL TERRENO NATURAL NATURAL ESPESOR DE 20 DE LUGAR
NO MAYOR DE 25CMS

v

[ ETAPA Il

CONSTRUCCION

!

RIEGO DE IMPREGNACION
CON ASFALTO FM-3 A RAZON
CONSTRUCCION DE BASE HIDRAULICA CIMBRADO CON CIMBRA METALICA ¥ DE 1.30 LTS/M2
VACIADO CON CONCRETO PREMEZCLADO : :
CON MATERIAL DE BANCO ™ F'C=200KG/CM2 DE GUARNICION >
COMPACTADA AL 100% ESPESOR DE e S
0.10A0.12 M ¢

COLOCACION DE CARPETA
RIEGO DE LIGA CON ASFALTO FM-3 A —— ASFALTICA DE 5 CM COMPACTO
RAZON DE 0.60 LTS/M’. TOTAL

5. Materides autilizar

Los materidles que serdn Uutilizados en las etapas de preparacion dd sitio y
construccién de la obra se describen en e documento de especificaciones mencionado
anteriormente.

6. Equipo requerido

El equipo requerido para las etapas de preparacion de sitio, construccion, operacion y
mantenimiento de la obra es el siguiente:
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Etapade Etapade
preparacion Construccién

Motoconformadora | Motoconformadora
Vibro compactador | Vibro compactador

Cargador frontal Cargador frontal

Camién de volteo Camio6n de volteo

Pipa Terminadora

Equipo de topografia | Compactador neumético
Rastrillos

Cimbrametdlica

7. Plan de Disefio de Drenagje Pluvial.

El proyecto tiene contemplado dar solucion a desalojo de las aguas pluviales que
generan los escurrimientos dentro de las diferentes zonas a pavimentar, disefiando para
tal efecto las obras necesarias que desalojen dichas aguas de manera eficaz, segura y
econémicamente viable. Para llevar a cabo la elaboracion de esta parte del proyecto se
tomaran en cuenta los datos proporcionados por la Cd. de Nogales, Arizona, E.U.A. del
las precipitaciones pluviales.

La delimitacion de cada una de las cuencas y subcuencas de aportacion a érea de
proyecto, se llevara acabo a partir de las curvas de nivel producto del levantamiento
topogréfico de la zona de estudio y datos obtenidos del estudio topografico elaborado
para COAPAES con patrocinio de la COCEF.

Las diferentes zonas de estudio del proyecto se ubican en las diferentes colonias de la
ciudad quedando limitadas por calles que definen su extensién territorial. Las zonas que
comprende este proyecto seran de tipo residencial. El disefio de drengje pluvial consistira
en analizar los escurrimientos pluviales de acuerdo a las rasantes de pavimento
propuestas, asi como disefiar 1os conductos para su desalojo y comprende los siguientes
conceptos:

1. Disefio de Rasantes de Pavimento.
2. Disefio de Drenaje Pluvial.

8. Plan de Operaciéon y Mantenimiento

El plan de operacion y mantenimiento se desarrollard durante la construccion de la
infraestructura.  El costo del desarrollo del plan de operacion y mantenimiento esta
considerado dentro del costo del proyecto.
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9. Cumplimiento con las Normas y Reglamentos de Disefio

L os proyectos de pavimentacion se llevaran a cabo de acuerdo alos lineamientos del

Plan Director de Desarrollo Urbano vigente y debera ajustarse a los lineamientos
propuestos por & Municipio através de la Direccion de Obras Publicas Municipalesy en
materia de control de taludesy escurrimientos naturales la Direccion de Ecologia que si
bien para este Ultimo aspecto, el Gobierno Municipal debera considerar un programa
especifico de manegjo de descargas pluviaes.
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IV. Factibilidad Financieray Administracién del Proyecto

Estructurafinanciera del proyecto

El proyecto de Mejoramiento de la Calidad del Aire en laciudad de Nogales, se enmarca
en la denominada Ampliaciéon del Mandato de la COCEF y BDAN; por este motivo, es
susceptible de recibir apoyo de ingtituciones crediticias y otras instituciones
gubernamental es federal es, estatales, municipalesy privadas. Como son:

= El municipio envié a BDAN unasolicitud el 10 octubre del 2003 parael Andlisis
de Capacidad de Endeudamiento parala obtencion de un crédito del 50% del total
de proyecto.

= Banobras, apartir del 24 de octubre de 2003 inicia un estudio de endeudamiento
de Nogales para la obra de pavimentacion, indicando la posibilidad de ofrecer un

crédito parael 25% del total de proyecto.
= Gobierno del Estado estaria aportando hasta un 25% del costo total del Programa

El Gobierno Municipal recibié una carta del Gobierno del Estado (Secretaria de
Hacienda) estableciendo su compromiso de participacidn en este proyecto por un total de
$30 millones, los cuales se entregarian en 3 tres etapas, una primera de $8 millones
asignada al periodo de Septiembre a Diciembre de 2004 y dos partidas de $11 millones
paralos gercicios de 2005 y 2006 respectivamente.

Financiamiento del Proyecto.

El costo total de las tres etapas del  proyecto se estima en $111' 000,000 de pesos (9.73
millones de dolares utilizando un tipo de cambio de 11.40 pesos por ddlar).

Estructura Financiera

Participacion
% sin revolvente
BANOBRAS 25 $ 26'000,000
BDAN 50 $ 55'000,000
Gobierno Sonora 25 $ 30'000,000
Total 100 $111’ 000,000

El esquema general de la estructura financiera del proyecto se presentaen el siguiente
cuadro en € cual se muestran asi mismo |as tasas de interés aplicables por las
instituciones participantes a los créditos otorgados a la comunidad y |a tasa que se
aplicariaalos vecinos de las calles beneficiadas por el programa de pavimentacion.
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GENERALES
Crecimiento pob. anual esperado 2004-2011

PAGOS

% poblacion que realiza pagos iniciales
% poblacion que realiza pagos restantes
tasa de interes anual que pagaran vecinos

CREDITO BANOBRAS
TIE
Sobretasa

CREDITO NADBANK
tasa credito

PAVIMENTACION

% m2 pavimentados con asfalto
% M2 pavimentados con concreto
total de m2 a pavimentar

Gastos supervision

Gastos administracion

Fondo Contingencia

4.03%

80%
0%
10%

6.95%
2.50%
9.45%

8.50%

60%
40%
300,000
5%

6%

15%

En lafigurasiguiente seindican las proporciones de |os dos tipos de pavimento que se
utilizarian para este programa, asi como la distribucion de costos para cada uno de ellos

COSTOSY GASTOSASOCIADOS

Asfato

Concreto

Totd

Costo directo/m2 asfalto
Costo directo/m2 concreto
Estudio y proyectos x m2

Gasto Estudio y proyectos

Supervision

Gasto supervision
Gastos administracion
Gastos administracion

60%
40%
100%
$278.53
$501.98
$11.70

$3,510,000

5%
$5,550,000
6%
$6'660,000
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Gastos legales, tec y financieros
Gastos legales, tec y financieros x m2
Fondo Contingencia

Fondo Contingencia

Fondo Contingenciax m2

Total Gastos I ndirectos
Total Gastos Indirectos x m2

Total Proyecto
Total Proyecto x m2

% gastos indirectos
% gastos directos

Por lo que hace a la participacion de los vecinos en € pago de las obras de

$250,000.00
$0.60

15%
$22'000,000
$55.19

$32'385,000
$107.95

$142' 758,000
$475.86

23%
7%

pavimentacién, se considera el esquema que se presentaen € siguiente cuadro:

Aportaciones

Costo Pavimentacion por Beneficiario Tipico: $ 19,000.00

Aportaciones

Gobiernos $9.500 50%
Beneficiarios - Costo de obra $9.500 50%
Total 519.000 100%
Cobrado al beneficiado

Costo de Obra $9.500

Costo Administracion @ 10% $950

Tota $10.450

Pagos por beneficiarios

Costo Pavimentacion por Beneficiario Tipico: $19,000 Importes
Total Cobrado a Beneficiario $10.450,00
Cobrado al inicio de la obra (25%) $2.612,50
Pagado a Plazos &l termino de la obra (75%) $7.837,50
Total Pagado $10.450,00
Pago a Plazos Cuotal ensual | Pagos Tc ides

6 meses $1.382,40 $8.294,43
12 meses $731,15 $8.778,00
18 meses $516,10 $9.289,76
24 meses $409,64 $9.831,36
Costo del Crédito 12%(anual)
Costo Operacion 5.7%(anual)
Costo del Financiamiento a Beneficiario 17.7%(anual)

1.48%(mensual)




Para apoyar €l financiamiento del proyecto, se entregara un 5% como anticipo de
enganche a iniciar tramites para pavimentacion. Al iniciar la obra se habra recabado €l
restante 20 % para completar € 25% de enganche sobre € costo del pavimento. Se
sugiere una cuenta bancaria para depositar este pago. El Ayuntamiento desarrollara un
programa de facilidades para que |os ciudadanos beneficiados cumplan puntua mente con
el pago de esta contribucion. El Municipio deberd orientar a los interesados en
pavimentacién en el inicio y mango de su cuenta bancaria para € proposito de
pavimentacion.

L as aportaciones de los vecinos en las calles que se pavimenten permitiran laintegracion
de un fondo revolvente que podra ser aplicado para la ampliacion de los alcances del
programa de pavimentacion.

a. Administracion del Proyecto

La Administracion Municipal através de su direccién de Obras Publicasy del SIDEMA,
Organismo responsable de la promocidn, contratacion, supervision y administracién del
programa. SIDEMA respondera a solicitudes de pavimentacion hechas por residentes de
la ciudad y ademés promovera diferentes obras dentro de la comunidad, organiza,
contrata 'y construye proyectos de pavimentacion por parte de los vecinos que residen en
las calles a ser pavimentadas, siempre y cuando estos se responsabilicen de una parte del
costo de laobra.

La Administracion Municipal ademés financiara a los vecinos participantes en su
programa, ofreciéndoles para el cumplimiento de sus compromisos financieros plazos de
6, 12,18 y 24 meses. Toda persona fisica 0 mora que se beneficie de manera directa con
las obras estara obligada al pago de su parte correspondiente, la cua se determinara con
base en € area del frente de su propiedad y la mitad del ancho de la calle. El costo de
pavimentacion de las areas relativas a los frentes de escuelas, parques, iglesias y otros
lugares plblicos, asi como las intersecciones entre calles sera pagado a partes
proporcionales entre os vecinos.

Una vez identificada una calle sujeta a pavimentacién, se siguen |os siguientes pasos para
completar la obra:
- Se hace un presupuesto del costo de la obra, € cua sirve como base de cobro a
los vecinos de la calle sujeta a pavimentacion.
Se determina que por o menos 80% de los predios de esta calle estén de acuerdo
en pagar los costos de la obra.
Se hace entrega a la Administracion Municipal del 5% sobre € costo de la obra,
como anticipo del enganche.
De sar asi, pasa € proyecto al departamento técnico de la Administracién
Municipa parainiciar €l proceso de prederrama.
Se les otorga a los vecinos un plazo de 3 meses para que aporten € 20% del
importe correspondiente a su enganche total
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Habiéndose recabado el 25% del total de la obra, seinicia el proceso de licitacion
(publica, restringida o asignacion directa) para realizar la obra, basado en la Ley
de Obra Publica del Estado de Sonora, en un termino aproximado de 30 dias.

Una vez terminada la obra, se realiza un acto de entrega en presencia de los
vecinos beneficiados, alas autoridades municipales.

Se inicia € proceso de cobros a todos los vecinos beneficiados, por cuotas
mensuales iguales, contando con plazos a6, 12, 18 y 24 meses.

La Administracion Municipal trata de reunir cinco a seis calles a pavimentar por paquete
de obra. Se licitan las obras a contratistas solamente en el caso de que el monto total de
las obras excedan $1.2 millones de pesos. Por montos menores, €l Comité Operativo
selecciona a contratista. Se pretende que €l 100% de las obras a ejecutar sean por
licitacién publica.

La Administracién Municipal, cobrara a los vecinos beneficiados un margen del 6%
sobre el costo presupuestado de las obras a gjecutar para cubrir sus costos administrativos
y de operacion, solo cobra este margen de utilidad debido a que € programa no tiene un
fin de lucro, ya que su objetivo principal es el de servir ala comunidad con los proyectos
de pavimentacion de calles. El costo promedio de pavimentacion por vecino beneficiado
ha sido aproximadamente de $19,000.00 pesos, de los cuales é vecino pagaria el 50%.

El Presidente Municipal obtuvo autorizacion del Cabildo del Municipio, en febrero de
2004, para la creacion del Organismo descentralizado que sera e encargado,
conjuntamente con la Direccion de Obras Publicas Municipales del desarrallo.
Supervision y coordinacion del programa de pavimentacion.
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V. Participacién Publica

Inicio del Proceso Publico: este proceso publico seiniciael 16 de octubre de 2003, cuando se
entrega alaLic. Josefina Guerrero, la Guia de Participacién Ciudadana de COCEF, asi como
otros documentos de referenciaen su carécter de promotor oficial del proyecto parainiciar €l
proceso publico.

Comité Ciudadano: se constituye con fechadel 17 de noviembre de 2003, en reunion
realizada en el Salon de Cabildo del Ayuntamiento de Nogales Son., en donde es elegida
la mesa directiva de dicho Comité Ciudadano, recayendo en las siguientes personas:

Ing. Miguel Salazar Candia, Presidente del Comité Ciudadano.

Ing. Constantino Valenzuela, Secretario

Dr. Alberto Vazquez Gudifio, Tesorero.

Plan Integral de Participacion Comunitaria: Con € entusiasmo fortalecido por
experiencias previas de la comunidad de Nogales, Son., con la COCEF, e Comité
Ciudadano, desarroll6 € Plan Integral de Participacion Comunitaria, € cual se recibi6 €
24 de noviembre de 2003 y fue aprobado por la COCEF € dia 9 de diciembre del mismo
afio.

Informacién Puablica:  Con un desempefio digno de elogio, € Comité Ciudadano
apoyado por € promotor del proyecto desarroll6 una muy intensa actividad para informar
a la comunidad acerca del proyecto y poder asi, brindar la oportunidad para que la
ciudadania opinara respecto del mismo. A lo largo de este proceso publico € contacto
con “organizaciones locales’ fue constante, destacando la presentacién del proyecto y
sus implicaciones a 21 Organizaciones No Gubernamentales, 28 instituciones
académicas, 5 camaras gremiales; 7 Colegios de profesionaes, 9 Sindicatos, 8
agrupaciones religiosas y 3 Clubes sociales.

Se distribuyeron 10 mil volantes informativos sobre las reuniones piblicas y reuniones
con los vecinos; se difundieron 960 spots en radio para anunciar las Reuniones Publicas;
6 publicaciones en periddicos locales y estatales para convocar a dichas reuniones.
Asimismo se distribuyeron 7 mil tripticos de informacion genera y 500 folletos de 8
paginas con informacion detallada del proyecto.

Se redizaron 90 reuniones de informacién con vecinos en mas de 61 colonias, en las
cuales se levantaron 1531 encuestas estableciéndose que €l 89 % de los encuestados
apoyaba a proyecto.

Reuniones Publicas:

1ra. Reuniéon Publica: esta reunion se reaizd e 13 de enero de 2003, en las
instalaciones de los Cinemas Gemelos de Nogales, Son., contandose con una asistencia
de aproximadamente 240 personas. En esta reunion se presentaron las caracteristicas
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técnicas generales del proyecto, sus alcances y la tarifa tentativa que pudiera tener €
costo del pavimento por metro cuadrado.

Después de la sesion de preguntas y respuestas se aplicaron 141 encuestas de salida,
obteniéndose que el 88% aceptabay apoyaba el proyecto. Destacaron las participaciones
que apoyando €l proyecto solicitaban se atendieran casos especificos de calles, tema que
se canaliz6 hacia funcionarios municipales para su revision dentro del programa de
pavimentaciéon municipal actual. Algunas intervenciones plantearon que la tarifa
propuesta por m? de pavimento era un tanto elevada, por lo que pedian se hiciera una
revision del costo paralos vecinos.

En general, los asistentes mostraron su apoyo a proyecto, la aceptacion de la tarifa

propuesta fue generalizada, apreciacion que se confirmo con el andlisis de las encuestas
aplicadas.

2da. Reunion Publica: Esta pendiente por realizarse, se considera que podrarealizarse e
proximo 25 de junio de 2004. Considerando € trabajo de difusion y de informacion
publica que se hatenido para este proyecto y la buena acogida que los diferentes sectores
de la sociedad Nogalense en general han dado a mismo, se espera durante la segunda
reuniones se logre el apoyo mayoritario de la poblacion para este proyecto.

El Informe Fina dd proceso de participacién publica estarialisto afines dejunio, 2004.
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VI. Desarrollo Sustentable
1. Déefinicién y Principios

Segun la definicion de desarrollo sustentable, €l Proyecto de Pavimentacion de Calles
Urbanas en Nogales, Sonora cumple con €l precepto de un desarrollo econdmico y social
basado en la conservacion y la proteccion del medio ambientey el uso racional de los
recursos naturales considerando, las necesidades del presente sin comprometer la
posibilidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades.

En cumplimiento del Principio No. 1, € cual especifica que € ser humano es €l punto
central de todas las inquietudes para €l desarrollo sustentable y tiene derecho de llevar
una vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza, se puede asegurar que la
construccién y puesta en marcha del Proyecto de Pavimentacion de Calles Urbanas en
Nogales, Sonora propiciara la disminucién de enfermedades que tienen una relacién
directa con el uso de calles no pavimentadas y reducira la contaminacion atmosférica
producida por la emision de particulas.

El Principio No. 2 que sefiala el derecho a desarrollarse de tal manera que se cumplan las
necesidades de desarrollo y medio ambiente de las generaciones presente y futuras, 1o
gue se cumple con este proyecto ya que se asegura el saneamiento ambiental de la
poblacién actual y futura, asegurando la proteccion del ambiente para su uso por las
generaciones futuras.

El Principio No. 3 que implica la proteccién ambiental como una parte integral del
proceso de desarrollo, contribuyendo al mejoramiento de la calidad del aire compartido
en lafrontera por México y los Estados Unidos de Norte América, lo cual seraresultante
de lainstrumentacién de este proyecto.

El Principio No. 4 establece € interés de las partes involucradas en participar en
cualquier actividad relacionada con el proyecto de Pavimentacién de Calles Urbanas en
Nogales, Sonora. El cumplimiento de este principio se satisface mediante la
instrumentacién de un extenso programa de participacion comunitaria que permitira
involucrar a distintos sectores de la sociedad junto con las distintas instituciones
relacionadas con e mejoramiento ambiental, socia y econémico de los sectores de la
sociedad, alcanzando una planeacion equilibrada y un mejor aprovechamiento de los
recursos escasos. Asi mismo se satisface este principio mediante e desarrollo de
programas adicionales por parte del Municipio como la forestacion en diversas areas de
la ciudad, el reforzamiento de taludes en zonas que lo requieran y la rehabilitacion de la
capacidad de conduccion del canal del Arroyo Nogales.
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1) Indicadores de Desempefio de Desarrollo Sustentable

L os acances contemplados en €l proyecto a certificar y las acciones que realice €
promotor, promueven e cumplimiento de los criterios de la COCEF y la definicion
y principios de Desarrollo Sustentable, como se indica a continuacion.

A) Sustentabilidad de Salud Humana

La pavimentacion de las calles removera polvo, particulas en suspension y/o
reducirala exposicién de la poblacién alos mismos.

El proyecto ayudara a reducir laincidencia de enfermedades respiratorias.
Sereducira el riesgo de contaminacion de aire.

Se mantendra la calidad requerida por la normatividad vigente, del agua potable
suministrada, no se considera dentro del presente proyecto ningin sistema de
tratamiento para mejorar la calidad del agua para consumo humano, sobretodo en
parametros de durezay sulfatos.

El proyecto incrementara la cobertura de pavimentacién de calles, en € mediano
y largo plazo, como parte de las acciones futuras para Nogales, Sonora.

B) Sustentabilidad Ambiental y del Ecosistema

Se mejorara la calidad de aire transfronterizo.
El proyecto no pone en peligro ninguna especie protegida.

C) Sustentabilidad Técnica.

La tecnologia a ser utilizada en el proyecto ha sido debidamente probada y se
tiene la certeza de que es técnica 'y econdémicamente factible de ser aplicada y
mantenida por e promotor.

Los componentes del proyecto (pavimentacion) pueden ser reparados o
reemplazados con minimo interrupcién alos servicios.

D) Sustentabilidad Financiera

La tecnologia contemplada es compatible con la capacidad de pago alargo plazo
de la comunidad.

Se instrumentara un sistema de cobranza que determina y colecta el pago de los
VECinos.

Existe una estructura tarifaria que refleja los diferentes niveles de consumo y
usuarios.

Existe un Plan de Inversiones para aplicar los recursos requeridos por €
proyecto.

Se revisara la estructura tarifaria para asegurar la capacidad de repago del
Municipio de nuevas compromisos financieros.
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E) Sustentabilidad Socioeconémica

El proyecto ayudara al fortalecimiento institucional del Municipio

El proyecto permitird aumentar la cobertura de pavimentacion, a un nimero
mayor de habitantes.

El proyecto busca constituir la primera fase de un programa a escala de toda la
ciudad, encaminado abatir completamente € rezago de pavimentacion existente
enela

Se mejoraran las condiciones de salud de la comunidad a reducir laincidenciade
enfermedades respiratorias provocadas por la emision de particulas.

El proyecto no afectara areas naturales adicionales.

Se favorecerd el uso de contratistas y mano de obra locales para € desarrollo del
proyecto.

F)  Participacién comunitaria

Se llevara a cabo un intenso programa de participacion comunitaria en el que se
comprobara €l apoyo de la ciudadania al proyecto.

Se propondra un plan de participacion comunitaria alargo plazo.

El proyecto serd apoyado por agencias gubernamentales locales.

Se propone concientizar a la comunidad para un uso responsable de la
infraestructura, y € pago oportuno y puntual de los servicios.

Fortalecimiento de la Capacidad Institucional y Humana.

Las acciones consideradas por € proyecto ayudardn al Municipio a fortalecerse en los

siguientes rubros.

- Seincrementara la capacidad de prestacion de servicio y cobertura de pavimentacion.
Se incrementaran los ingresos del Municipio por €l establecimiento de una estructura
tarifaria y por e incremento de cobertura de calles para afrontar los nuevos
compromisos financieros y futuros requerimientos de inversion.

Adicionalmente, e Municipio implementard de forma paralela a proyecto, un
programa de operacion y mantenimiento

Se trabgjara en principio a través de la Direccién de Obras Publicas (DOP) del
Municipio de Nogales y con las instancias que € Municipio designe para delinear las
estrategias a seguir para la promocién de la pavimentacién de calles que se
seleccionen como parte del proyecto y llevar a cabo las obras sin interferir en otros
programas que la propia DOP vayaaredizar.

Este proyecto no interfiere en la conservacion de recursos naturales de la localidad,
ya que € mismo se llevara a cabo sobre vialidades existentes por o que no habra
cambio de uso de suelo.
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Desarrollo dela Comunidad.

La cobertura de pavimentacion de calles en Nogales es del 35% de la poblacion y €
restante 65% se encuentra a nivel de terraceria. En este sentido el Municipio implantara
una estrategia para pavimentar las calles de la ciudad que aln no estén pavimentadas, lo
gue permitira elevar la calidad de vida de la poblacién, disminuyendo en forma
importante los niveles de contaminacién, acceso mas rapido de los servicios de seguridad
municipal, desarrollo de industria, reevaluacion del valor de predios, etc.
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10.

Documentos disponibles

Documento del Proceso de Evaluacion Rapida del proyecto de mejoramiento de
la Calidad del Aire mediante Pavimentacion de Calles Urbanas en Nogales,
Sonora. Elaborado por COCEF. Diciembre de 2003

Proyecto Ejecutivo tipo para pavimentacion de calles en Nogales, Sonora,
usando asfalto, elaborado por Ing. Arturo Fraire para € Ayuntamiento de
Nogales, Son. Enero de 2004.

Informe Preventivo del Proyecto de Calidad del Aire,. Pavimentacion Integral de
calles urbanas de Nogales, Sonora, elaborado por € Municipio de Nogales,
Octubre de 2003.

Dictamen de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia del Gobierno del
estado sobre e Informe Preventivo del Proyecto de Caidad de Aire,
Pavimentacion Integral de calles urbanas de Nogales, Sonora. 5 de Noviembre de
2003.

Proyecto Ejecutivo tipo para pavimentacién de calles en Nogales, Sonora,
usando concreto armado, elaborado por Ing. Arturo Fraire para el Ayuntamiento
de Nogales, Son. Enero de 2004.

Acta de Reunién del Cabildo de Nogales, Sonora en la que se aprueba la creacion
del Sistema de Desarrollo Municipal Adicional (SIDEMA). 3 DE Febrero, 2004.
Estudio sobre Concentraciones de Particulas (PM10) en Ambos Nogales 1994-
2002. Preparado por: Gerardo Monroy. Datos proporcionados por : T. Rigney y
S. Wardwell, Arizona Department of Environmental Quality. Septiembre 24, 2003
Andlisis de capacidad de endeudamiento del Municipio de Nogales, elaborado
por la Tesoreria del Ayuntamiento de Nogales en colaboracion con el Banco de
Desarrollo para América del Norte (BDAN). Febrero, 2004

Andlisis Financiero del Proyecto de pavimentacién para € Municipio de
Nogales, elaborado por la Tesoreria del Ayuntamiento de Nogales en
colaboracion con el BDAN. Mayo de 2004.

Cartadel Secretario de Hacienda del Gobierno del Estado de Sonoraen lacual se
aprueba la aportacion de $30 millones de pesos al proyecto de pavimentacion de
Nogales, Sonora. 11 de Junio, 2004
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